Dendroctonus frontalis Zimmermann
1. Descripción taxonómica
[image: https://bugwoodcloud.org/images/768x512/2516003.jpg]Reino: Animalia 
 Phylum: Arthropoda 
    Clase: Insecta 
      Orden: Coleóptera
        Familia: CurculionidaeIlustración 1: David T. Almquist, University of Florida, Bugwood.org 


          Género: Dendroctonus
             Especie: frontalis Zimmermann.
2. Nombre común
Descortezador suriano de los pinos, escarabajo del pino meridional; Escarabajo de corteza; El gorgojo (Centroamérica); Asesino de árboles.
3. Sinonimias
No existen referencias de sinonimias.
4. Origen y distribución
[bookmark: _Hlk478323401]La longitud del cuerpo en ambos sexos varía de 2.2 a 3.2 mm. Son de color café oscuro casi negro, recién emergidos son café claro.
[image: ]Nativo: América Latina y el Caribe; América Central (Belice, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua), Mexico; Norte América: Sur de los Estados unidos. En México, el descortezador suriano de los pinos puede habitar en los bosques ubicados en el rango altitudinal de 700 hasta 1,900 msnm.






Mapa 1: Distribución geográfica potencial de Dendroctonus frontalis en México a partir de BIOCLIM.
5. Estatus en México
Dendroctonus frontalis es una plaga que se encuentra presente pero manejadas, que se han reportado en los estados de Colima, Chiapas, Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacán, Morelos, Nayarit, Nuevo León, Oaxaca, Querétaro, San Luis Potosí, Sinaloa y Tamaulipas (Islas, 1980; Cibrián et al., 1995; Iñiguez, 1999; Salinas et al., 2010). 
6. Hábitat y hospederos
La FAO (2009), publicó que el descortezador suriano invade principalmente a las especies Pinus echinata Mill., Pinus elliottii Engelm., Pinus engelmannii Carriére, Pinus leiophylla Schiede ex Schltdl. y Cham., Pinus palustris Mill., Pinus ponderosa Douglas ex C. Lawson, Pinus pungens Lamb., Pinus rigida Mill., Pinus serotina Michx., Pinus taeda L. y Pinus virginiana Mill., en el suroeste de Estados Unidos; y Pinus caribaea Mortlet, P. engelmannii, P. leiophylla y Pinus maximinoi HE Morre, en América Central. Además, existen registros de que también puede atacar a las especies de Pinus arizonica Engelm., Pinus durangensis Martinez, Pinus greggii Engelm., Pinus oocarpa Schiede, Pinus pringlei Shaw, Pinus tecunumanni (Schw.) Eguiluz y Perry, Pinus pseudostrobus Lindl., Pinus tenuifolia Benth. y Pinus teocote Schl. et Cham.
Principalmente de la familia Pinaceae, en particular del género Pinus: P. arizonica, P. durangensis, P. greggi, P. maximinoi, P. oocarpa, P. pringlei, P. tecunumanni y P. teocote.
7. Descripción y Ciclo biológico
[image: https://bugwoodcloud.org/images/768x512/2108042.jpg]Cibrián et al. (1995), determinaron que, en México, el ciclo de vida del D. frontalis tiene una duración de 43 a 70 días, mientras que Iñiguez (1999) lo señala entre 43 y 60 días; sin embargo, la duración del ciclo está determinado por la temperatura ambiental, y ésta a su vez, por las estaciones del año y la altitud en la que se establece la infestación. Bajo condiciones naturales de verano, el descortezador suriano de los pinos puede desarrollar de 6 a 7 generaciones al año. En los bosques mexicanos, la maduración de los huevecillos ocurre entre 3 y 11 días, dependiendo de la temperatura ambiente, luego emergen las larvas las cuales completan su estadío en 1 a 2 meses (Cibrián et al., 1995; Payne, 2006). Fronk (1947), Goldman y Franklin (1977), Mizell y Nebeker (1979), citados por Payne (2006), describieron las etapas fenológicas de la larva del descortezador suriano y señalan que el insecto pasa por cuatro instares larvarios. Cibrián et al. (1995), mencionan que durante los dos primerosinstares, las larvas se alimentan de la región interna del floema, durante el tercer instar, se dedican principalmente a construir una cámara de alimentación en la misma área y durante el cuarto instar construyen su cámara de pupación en la zona de la corteza externa.Ilustración 2:Los estados de desarrollo del gorgojo del pino constan de huevo, larva, pupa y adulto; el ciclo de vida dura de 4 a 5 semanas dentro del árbol y unos pocos días afuera.

Cibrián et al. (1995), definieron que la duración del período de pupa del D. frontalis es de 15 a 30 días e Iñiguez (1999) estableció que el período de maduración de los adultos del descortezador suriano tiene una duración entre 14 y 28 días.
[bookmark: _Hlk478323432][image: ]Huevo. Las hembras ovipositan los huevecillos en las galerías que construyen en forma de S en el interior de la corteza (FAO, 2009). El huevo es ligeramente ovalado, de consistencia suave y de coloración blanco aperlado; tiene una dimensión aproximada de 1.5 mm de largo por 1.0 mm de ancho y dependiendo de la temperatura, después de unos 3 a 11 días, eclosionan los huevecillos y emergen las larvas (Payne, 2006).
[bookmark: _Hlk478323444][image: https://bugwoodcloud.org/images/384x256/2108040.jpg]Larva. El cuerpo de las larvas de D. frontalis tiene forma subcilíndrica y es ápoda, de coloración blanco cremosa; tiene forma de C, con la cabeza esclerosada y un aparato bucal bien desarrollado (Iñiguez, 1999). Una larva madura mide de 5 a 7 mm de longitud (Payne, 2006). 

[bookmark: _Hlk478323499][bookmark: _Hlk478323509][image: ]Pupa. Payne (2006), describió a la pupa del descortezador suriano y señaló que, en esta etapa, el insecto tiene ya la forma del adulto, pero con rudimentos alares, patas plegadas ventralmente y segmentos abdominales visibles dorsalmente; su cuerpo es de color blanco cremoso y de consistencia suave, con un tamaño entre 2.2 y 2.3 mm de longitud. Cibrián et al. (1995), definieron que, bajo las condiciones de los bosques de México, la duración del período de pupa de D. frontalis es de 15 a 30 días. 
[bookmark: _Hlk478323522][image: ]Adulto. D. frontalis es la especie más pequeña del género Dendroctonus, la longitud de su cuerpo varía de 2.2 a 3.2 mm, siendo el tamaño medio de 2.8 mm; el color característico de los adultos es café oscuro, casi negro, aunque los inmaduros son café claro (Iñiguez, 1999). Cibrián et al. (1995), describen como rasgo característico de la especie que la frente es de forma convexa y contiene dos elevaciones laterales; debajo del nivel superior de los ojos donde se encuentran dos gránulos prominentes, además que el pronoto tiene la superficie lisa, con algunas puntuaciones laterales ligeramente hundidas. El declive elitral tiene una pendiente moderada con abundantes setas, generalmente de dos tamaños. Iñiguez (1999) pudo establecer que el período de maduración de los adultos del descortezador suriano, tiene una duración entre 14 y 28 días y que dicha condición está influida por las condiciones ambientales.
8. Daños causados
[image: ]Por lo general el ataque del descortezador suriano se inicia en la porción media del fuste, perforando la corteza hasta llegar al floema, donde construye galerías en forma de “s” para alimentarse, protegerse y reproducirse (Cibrián et al., 1995). Además del daño provocado por las minas que construye en la corteza, este descortezador es el vector de transmisión del hongo Ceratocystis minor (Hedgc.) J. Hunt., que produce manchas azules en la albura de la madera e inhibe el flujo de agua en el árbol, provocando con ello la muerte del mismo (Sosa, 2005). La primera indicación de mortalidad de los árboles es la decoloración del follaje, pues al poco tiempo de la invasión, las agujas se tornan amarillentas, luego adquieren una tonalidad rojiza y finalmente, se vuelven marrones. Los signos visuales del ataque del descortezador suriano son perceptibles alrededor de la base del árbol o en las grietas de la corteza, donde se puede observar aserrín rojizo-amarillento (Iñiguez, 1999). Sosa (2005), afirmó que este descortezador se mantiene en niveles de población endémicos el mayor parte del tiempo, causando daño a árboles aislados o a un pequeño grupo, pero aproximadamente cada 10 años, alcanza niveles epidémicos que afectan varias hectáreas de pinos y tiene una duración aproximada de dos años, causando fuertes pérdidas económicas en las explotaciones madereras.
9. Distribución y alerta
Payne (2006), determinó que la actividad de vuelo de D. frontalis, comienza en la primavera, cuando la temperatura es igual o superior a 14.4 °C. De igual forma, determinó 139 que la temperatura óptima de vuelo es de 27 °C, lo cual generalmente ocurre desde los meses de abril y mayo, hasta finales de septiembre e inicios de octubre; sin embargo, de acuerdo con lo reportado por Gaylord et al. (2008), es posible observar vuelos de invasión de este descortezador en un rango de temperatura de 19.0 hasta 37.9 °C. La temperatura más baja en la que es posible detectar vuelos de este descortezador es a 10.4 °C. Lombardero et al. (2000), indicaron que las poblaciones de D. frontalis se desarrollan y reproducen bajo la corteza de sus hospedantes durante el invierno y determinaron que la temperatura mínima letal media es de -12.15 a -12.25 ± 2.5 °C.
[image: ]
Mapa 2: Servicio Metodológico Nacional 2017. Monitor de Sequia de México
10. Forma de dispersión
Cuando las hembras de D. frontalis penetran en un árbol, producen químicos (feromonas) que atraen a otros escarabajos, lo cual inicia una reacción en cadena. Estos químicos atraen, por lo general, más que suficientes escarabajos para matar al árbol, y el exceso de descortezadores se dispersa a los árboles vecinos. Estos también liberan químicos que atraen a más descortezadores, por lo que la infestación se expande. Debido a que los árboles recién infestados son atrayentes, es importante el determinar su número y su localización en el rodal. Sólo hasta entonces puede determinarse si el sitio tiende a crecer. 
11. Controles recomendados 
· Control mecánico-físico 
· Derribo, troceo, descortezado y quema o enterrado o abandono de la corteza 
Derribo y troceo del arbolado afectado por insectos descortezadores a excepción de Dendroctonus rhizophagus en virtud de que estos insectos en una etapa de su ciclo de vida se ubican en estado de larvas y pupas en la raíz de árboles con diámetros mayores de 5 cm y menores de 15 cm requiriendo otro método de control. Descortezado de las trozas, tocones y ramas con evidencias de daño Apilamiento y quema total de la corteza y, en su caso, de ra- 23 más y fustes de diámetros pequeños con evidencias de daño que sean difíciles de descortezar. La quema deberá realizarse de conformidad con las disposiciones previstas en la Ley Forestal, su Reglamento, así como en las normas oficiales mexicanas respectivas.
Enterrado de la corteza y, en su caso, de ramas y fustes de diámetros pequeños con evidencias de daño que sean difíciles de descortezar, colocando por lo menos 20 cm. de tierra sobre la corteza y demás materiales, dentro de la fosa que se realice para tal fin. Abandono de la corteza cuando se trate de descortezadores de una generación por año, excepto Dendroctonus rhizophagus estado larvario. Control de desperdicios, las ramas y puntas deberán picarse o quemarse.
· Derribo y extracción inmediata o abandono 
Derribo del arbolado afectado por insectos descortezadores que presenten una generación al año, y con poblaciones del insecto en estado larvario. A excepción de Dendroctonus rhyzophagus en virtud de que estos insectos en una etapa de su ciclo de vida se ubican en estado de larvas y pupas en la raíz de árboles con diámetros mayores de 5 cm y menores de 15 cm requiriendo otro método de control.
· Control químico 
Derribo, troceo y aplicación de plaguicidas 
Derribo y troceo del arbolado afectado por insectos descortezadores a excepción de Dendroctonus rhizophagus en virtud de que estos insectos en una etapa de su ciclo de vida se ubican en estado de larvas y pupas en la raíz de árboles con diámetros mayores de 5 cm y menores de 15 cm requiriendo otro método de control. 
Aplicación de productos plaguicidas con registro de uso forestal o de productos recomendados por la SEMARNAT (Secretaría) para tratamientos fitosanitarios específicos (en tanto los productos obtienen su registro de uso correspondiente), la aplicación se realizará mediante aspersiones a punto de goteo sobre la trozas y ramas.
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